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uvoD

Predmetni projekt zajema izgradnjo veCnamenske poti in ploCnika kolesarske poti ob
drzavni cesti R2-420/1335 Brezice - MMP Rigonce, odsek Dobova - MMP Rigonce, od
km 5+500 do 6+500.

Predmetni odsek ceste kriza obstojeci in predvideni VN daljnovodni sistem. Potrebno je
preveriti ali krizanje le-teh ustrezajo veljavnim predpisom in standardom.

V elaboratu so prikazana krizanja na predmetnem odseku ceste, z naslednjimi
elektriCnimi sistemi:

Obstojeci elektri¢ni sistem:
o DV 2x400 kV Tumbri — Kr§ko 1, 2 v razpetini med SM 88 in SM 89.

Predvideni elektri¢ni sistem (zgrajen bo v sklopu prejetega DPN za obmocje HE
Mokrice (Ur. list RS, §t. 69/2013):
o Priklju¢ni DV 2 x 110 kV za HE Mokrice v razpetini med SM 29 in SM 30.

OSNOVE ZA IZDELAVO ELABORATA KRIZANJ

Elaborat krizanj elektriCnih sistemov za ve€namensko pot in ploCnik kolesarske poti ob
drzavni cesti R2-420/1335 Brezice - MMP Rigonce na odseku Dobova-MMP Rigonce, od
km 5+500 do 6+500 je narejen na naslednjih podlogah:

Tehni¢no porocilo (PZI), izdelal: TRASA d.o.o.; §t. proj.: 1013/20, &t. nacrta:
1013/20C; datum: december 2020,

Mnenje k projektni dokumentaciji za izgradnjo veCnamenske poti in ploCnika ob
drzavni cesti R2-420/1335; Dobova — MMP Rigonce od km 5+500 do km 6+500 —
dopolnitev vioge; izdal: ELES, d.o.o0., §t.: D22_007/597/vk; datum: 5.8.2022,

Nacrt cestne razsvetljave (PZIl), izdelal: BP biro; St. nacrta: 21504; datum: maj
2021,

Geodetski nacrt,

Podatki za obstojec€i DV 2 x 400 kV Tumbri — Kr§ko 1, 2, pridobljeni od ELES,
d.o.o.,

Podatki za predvideni prikljuéni DV 2 x 110 kV za HE Mokrice, pridobljeni od ELES,
d.o.o..
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3 OBSTOJECE RAZMERE

Regionalna cesta Il. reda R2-420/1335 Brezice — Dobova — Rigonce poteka od prikljucka
z regionalno cesto |. reda R1-219/1242 Brezice — Catez ob Savi, do meje z Republiko
Hrvasko.

Potek obravnavanega obmocja poteka ob regionalni cesti R2-420/1335, in sicer z
navezavo na obstojeCo kolesarsko-pes pot v naselju Dobova v km 5.500. Do konca
naselja Dobova je regionalna cesta v zelo dobrem stanju. Od tega obmocja naprej je
vozis€na konstrukcija na vecini odseka slaba in obrabljena, kar nakazuje, da ni urejeno
ustrezno odvodnjavanje ali pa je vpra$ljiv obstojeC ustroj ceste, oziroma verjetno oboje.
Najbolj dotrajani del odseka kaZe vidne vzdolzne in pre€ne razpoke, mestoma z
mrezastimi razpokami, udarnimi jamami ter na posameznih odsekih ob robovih s
poskodbami zaradi neutrjenih bankin.

Vzdolz naselja Rigonce je izvedena cestna razsvetljava. Ustreznost obstojeCe cestne
razsvetljave je vprasljiva, saj gre za cestno razsvetljavo starejSega datuma.

Odvodnjavanje je urejeno preko odtoCnega jarka, odvodnjavanje padavinskih voda je
izvedeno z obcestnimi jarki in prepusti.

Trasa poteka po ravninskem in pozidanem obmocju skozi naselje Rigonce v obcini
Brezice. Ob regionalni cesti so pozidana zemljis€a, kmetijska zemljis€a, njive in javna
cestna razsvetljava. Vzdolz obravnavanega obmocja ni povrsin za pesce in kolesarje. V
naselju Rigonce ni obstojeCih avtobusnih postajaliS€. Po pridobljenih podatki pa v
obmodju tudi ni rednih avtobusnih linij.

Predmetni odsek veCnamenske poti, ki je predmet rekonstrukcije, kriza elektri¢ni sistem:

- DV 2 x400 kV Tumbri — Krsko 1, 2,
- Zelezni$ka proga Zidani most — Zagreb (ni predmet elaborata).

Upravljalec 400 kV daljnovoda je ELES, d.o.o. (v nadaljevanju ELES).
4 OBSEG GRADNJE VECNAMENSKE POTI IN PLOCNIKA KOLESARSKE POTI

Rekonstrukcija veCnamenske poti bo izvajana v sklopu vzdrzevalnih del v javno korist.
Dela se bodo izvajala v varovalnem pasu ceste in morajo biti usklajena s prizadetimi
lastniki zemljiS€ in upravljalci zakonito zgrajenih objektov, naprav in napeljav v tem
prostoru, hkrati pa gre za izboljSanje njenih prometnih in varnostnih lastnosti.

V sklopu izgradnje ve€namenske poti in plo¢nika kolesarske poti bo narejeno:

- lzgradnja ve€namenske poti in plo¢nika za peSce,

- Ureditev odvodnjavanja meteornih voda,

- Ureditev obstojecih skupinskih in individualnih priklju¢kov,

- Ureditev nove cestne razsvetljave,

- Morebitno za&cCito in prestavitev tangiranih komunalnih vodov.
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Predvidena je ureditev ve€namenske poti in sicer predvidoma tako, da se pot zgradi z
zeleno povrsino lo¢eno od vozis€a R ceste ter predvidoma na nivoju terena, na desni
strani ceste v smeri stacionaze, v dolzini cca 700 m. V naselju Rigonce se veCnamenska
pot konca in preide v hodnik za peSce, kolesarje pa se vodi na voziSCe regionalne ceste.

ZacCetek kolesarske poti je v naselju Dobova, kjer se naveze na obstojeCo kolesarsko pes
pot. V km 5+500 vodimo preko prehoda za peSce in kolesarje na desno stran regionalne
ceste. Pot vseskozi poteka ob desni strani drzavne ceste R2-420/1335. Hodnik za peSce
se prav tako izvede ob desni strani regionalne ceste.

Predvidi se nova razsvetljava. Stara se delno odstrani in poveZe na nove razdelilnike.

Obmogje | /| 7 E
obdelave | |

\.{.-' /
LR

e STRMEC- DRESKE | W ; :

f——=3mi(1% 5913)]

Slika 4-2: Osnovni podatki o lokaciji — prikaz v oZjem cestnem omrezju
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5 KRIZANJA ELEKTRICNIH SISTEMOV

Elaborat obravnava dva krizanja regionalne ceste z daljnovodi:

- Obstojedi elektricni sistem:
o DV 2x400 kV Tumbri — Kr§ko 1, 2 v razpetini med SM 88 in SM 89.

- Predvideni elektricni sistem:
o Prikljuéni DV 2 x 110 kV za HE Mokrice v razpetini med SM 29 in SM 30.

Obravnavani ' obstojeci DV 2x400 kV Tumbri
)\ rq cestni odsek —Krsko 1, 2
| 25 .

-

predvideni prikljuéni DV 2x110
za HE Mokrice

Slika 5-1: Potek 400 kV in 110 kV daljnovodov in razpored stojnih mest
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5.1 KRIZANJE Z 400 KV DALJNOVODOM

Predmetni odsek ve€namenske poti preCka obstojeci 400 kV daljnovod:

- DV 2x400 kV Tumbri — Krsko 1, 2.

Krizanje veCnamenske poti je v razpetini med stebroma SM 88 in SM 89. DV stebri so

dvosistemski, locirani so samostojno.

Izvedba daljnovodnih stebrov

400 kV daljnovodni stebri so jeklene pali€ne pocinkane konstrukcije predvidene za

montazo dveh sistemov vodnikov z obliko glave »SOD«.
V predmetni razpetini sta uporabljena:

- Dvosistemski nosilni steber Ne7 (asr=450 m),
- Dvosistemski zatezni steber Ze8 (a=160°-1800).

Vodniki in zaS&itna vrv

Stebri so opremljeni z vodniki:
- Fazni vodniki: 6 x 2 Al/Fe 490/65 (490-AL1/6-ST1A),

- OPGW: Ay/ACS 151/37-15,5 (24 svetlobnih viaken).

Za vsako fazo sta namesc¢ena dva vodnika v snopu.

Tipi daljnovodnih stebrov
Napenjalno polje med SM 88 in SM 89:

- SM 88 Ne7/35,0 (nosilni),
- SM89 Ze8/18,29 (napenijalni).

Mehanska ojaditev izolacije

Daljnovod je na mestu krizanja (med SM 88 in SM 89) Ze opremljen z mehansko in

elektricno ojacenimi izolatorskimi verigami.

Steber SM 88 je opremljen z dvojno nosilno pojacano izolatorsko verigo, 2x19 €lenov

steklenih izolatorjev U 160 PS (DNp).

Steber SM 89 je opremljen z dvojno zatezno pojacano izolatorsko verigo, 2x19 ¢lenov

steklenih izolatorjev U 160 PS (DZp).
S tem je Ze izpolnjena zahteva po standardu SIST EN 50341.
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Temelji in ozemljitve

Temelji so raz€lenjeni. Ozemljitve stebrov so izvedene v skladu z navaodili, ki jih je izdelal
Elektro institut Milan Vidmar (referat »Dimenzioniranje ozemljitev stebrov DV 380 kV
Maribor — Krsko - meja SRS/SRH 1975«).

ObstojeCa ozemljitev posameznih daljnovodnih stebrov je poloZena na globini 0,5 m.
Ozemljitev stebra je izvedena kot Zarkasta traCha ozemljitev iz pocinkanega valjanca
25x4 mm v dolzini 4x25 m (za steber SM 88) oz. v dolzini 4x20 m (za steber SM 99).

Ozemljitve stebra SM 88 ne bodo med rekonstrukcijo ve€namenske poti v nhobenem
primeru poSkodovana, ker je steber vec kot dovolj oddaljen od ve€namenske poti (300 m
od roba ve¢namenske poti).

Steber SM 89 je postavljen od 26 m od roba ve€namenske poti. Ozemljitveni vodniki so
polozeni zunaj varovalnega pasu veCnamenske poti, kateri znaSa 15 m od roba
veChamenske poti. Dela na rekonstrukciji veCnamenske poti bodo izvajana v
varovalnemu pasu ceste tako, da ne bo priSlo do vpliva ali poskodb ozemljitvenih
vodnikov stebra.

Varovalni pas

Med rekonstrukcijo bo upostevan varovalni pas v Sirini koridorja 400 kV daljnovodov 80
m (od simetrale daljnovoda 40 m levo in 40 m desno).

Varnostna viSina

NajmanjSa vertikalna razdalja med spodnjim faznim vodnikom pri najveCjem povesu (t.].
pri najvecji radunski temperaturi vodnikov brez obteZbe Zleda pri 80 °C) do mesta krizanja
z nameravano gradnjo z vsemi predvidenimi sestavnimi deli objekta znasa 14,8 m. S tem
je izpolnjena zahteva po standardu SIST EN 50341.
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Tabela povesov 400 kV DV iz obstojeCe dokumentacije

Napenjalno polje: SM 86 - SM 89
Idealna razpetina: A= 270.4 m
dH = 8.9 m
Koef. normalnega dodatnega bremena: f = 1.0
Vodnik: Al/Fe 490/65
Najve&ji delovni nateg: sig = 53 N/mm2
Razpetina Poves (cm) pri temperaturi (°C)
SM A (m) dH (m) -5+db -20 -10 0 10 20 30 40 80
86
260 -0.87 825 750 776 803 828 853 878 902 993
87
280.2 9.62 959 871 902 933 963 992 1020 1048 1154
88
269.9 -12.08 890 809 838 866 893 920 947 973 1071
89
Nateg vrvi (N/mm2) 53.0 38.0 36.7 35.5 34.4 33.4 32.5 31.6 28.7
Sila v vrvi (kN) 58.71 42.12 40.67 39.34 38.13 37.01 35.98 35.03 31.83

Tabela izracuna povesov 400 kV DV za temperaturo 80 °C

Varnostna oddaljenost

Oddaljenost spodnjega faznega vodnika do zgornjega dela kandelabra za razsvetljavo:

- Kandelaber s&t. 11 17,0 m,
- Kandelaber s&t. 12 9,0 m,
- Kandelaber st. 16 30,3 m.

S tem je izpolnjena zahteva po standardu SIST EN 50341.
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Slika 5-2: Steber SM 88

Slika 5-3: Steber SM 89
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5.2 KRIZANJE Z 110 KV DALJNOVODOM

Na predmetnem odseku ve€namenske poti je po DPN predvidena gradnja novega 110
kV daljnovoda, kateri bo krizal predmetno ve€namensko pot:

- Prikljuéni DV 2 x 110 kV za HE Mokrice.

Krizanje veCnamenske poti bo v razpetini med stebroma SM 29 in SM 30. DV stebri bodo
dvosistemski, locirani bodo samostojno.

Izvedba daljnovodnih stebrov

110 kV daljnovodni stebri bodo izvedeni v predaléni jekleni konstrukciji predvideni za
montazo dveh sistemov vodnikov z obliko glave »SOD«.

Vodniki in zaSdgitna vrv

Stebri bodo opremljeni z vodniki:

- Fazni vodniki: 243-AL1/39-ST1A,
- OPGW: AL3/A20SA 101/41-10,8 z 72 opticnimi vlakni.

Tipi daljnovodnih stebrov
Napenjalno polje med SM 29 in SM 30:

- SM29 NC76/24,8 (nosilni),
- SM30 ZC76/22,4 (napenjalni).

Mehanska ojaditev izolacije

Daljnovod bo na mestu krizanja (med SM 29 in SM 30) opremljen z izolatorji, ki bodo
mehansko oja¢ani (dvojna izolatorska veriga). S tem bo izpolnjena zahteva po standardu
SIST EN 50341.

Ozemljitve

Predvidena ozemljitev posameznih daljnovodnih stebrov bo polozena na globini 0,5 m.
Ozemljitev stebra bo izvedena kot Zarkasta tracna ozemljitev iz nerjavnega jekla Rf
30x3,5 mm v dolzini 4x5 m.

Ozemljitve stebra SM 30 ne bodo med rekonstrukcijo ve€namenska poti v nhobenem
primeru poSkodovane, ker bo steber ve€ kot dovolj oddaljen od ve€namenske poti (250
m od roba veCnamenske poti).
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Steber SM 29 bo postavljen na oddaljenosti od 26 m od roba veCnamenske poti.
Ozemljitveni vodniki bodo poloZeni zunaj varovalnega pasu veCnamenske poti, kateri
znaSa 15 m od roba veCnamenske poti. Dela na rekonstrukciji veCnamenske poti bodo
izvajana v varovalnemu pasu ceste tako, da ne bo prislo do vplivov na ozemljitve stebra.

Steber SM 89 je postavljen od 26 m od roba ve€namenske poti. Ozemljitveni vodniki so
polozeni zunaj varovalnega pasu veCnamenske poti, kateri znaSa 15 m od roba
veCnamenske poti. Dela na rekonstrukciji veénamenske poti bodo izvajana v
varovalnemu pasu tako, da ne bo prislo do poskodb ozemljitvenih vodnikov stebra

Varovalni pas

Med rekonstrukcijo bo upostevan varovalni pas v Sirini koridorja 110 kV daljnovodov 30
m (od simetrale daljnovoda 15 m levo in 15 m desno).

Varnostna viSina

Najmanjsa vertikalna razdalja med spodnjim faznim vodnikom pri najvecjem povesu (t.j.
pri najvedji racunski temperaturi vodnikov brez obteZbe Zleda pri 80 °C) do mesta krizanja
z nameravano gradnjo z vsemi predvidenimi sestavnimi deli objekta znasa 17,1 m. S tem
je izpolnjena zahteva po standardu SIST EN 50341.

Napenjalno polje: SM 28 - SM 30
Idealna razpetina: A = 259.3 m
dH = 10.2
Koef. normalnega dodatnega bremena: f = 1.6
Vodnik: Al/Fe 240/40
Najvecji delovni nateg: sig = 90 N/mm2
Razpetina Poves (cm) pri temperaturi (°C)
SM A (m) dH (m) -5+db -20 -10 0 10 20 30 40 80
28
237.291 13.698 648 520 547 573 598 622 646 669 757
29
276.792 -0.608 881 707 743 778 812 846 878 910 1029
30
Nateg vrvi (N/mm2) 90.0 47.4 45.1 43.0 41.2 39.6 38.2 36.8 32.6
Sila v vrvi (kN) 50.85 26.76 25.46 24.32 23.29 22.38 21.55 20.81 18.41
Idealna razpetina: A = 259.3 m
dH = 11.8 m
Zas&itna vrv: OK Ay/ACS 131/25
Najvecji delovni nateg: sig = 130 N/mm2
Razpeting| Poves (cm) pri temperaturi (°C)
SM A (m) dH (m) -5+db -20 -10 0 10 20 30 40 80
28
237.291 15.748 640 457 486 514 541 568 594 619 714
29
276.792 0.242 869 621 659 698 735 771 806 841 969
30
Nateg vrvi (N/mm2) 130 60.79 57.22 54.09 51.36 48.95 46.81 44.91 38.96
Sila v vrvi (kN) 20.24 9.47 8.91 8.42 8.00 7.62 729 6.99 6.07

Tabela izraduna povesov 110 kV DV za temperaturo 80 °C
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Varnostna oddaljenost

Oddaljenost spodnjega faznega vodnika do zgornjega dela kandelabra za razsvetljavo:

- Kandelaber §t. 17 16,9 m,
- Kandelaber §t. 18 11,8 m.

S tem je izpolnjena zahteva po standardu SIST EN 50341.

6 ZAKLJUCEK

Obratovalne razmere obstojeCega 400 kV daljnovoda in predvidenega 110 kV daljnovoda
na mestu krizanja z veCnamensko potjo se ne bodo poslab3ale.

Osnovne zahteve po mehanski ojacitvi in varnostnih viSinah so izpolnjene.

V primeru poskodbe ozemljitvenega sistema zaradi izgradnje veCnamenske poti in
plo¢nika kolesarske poti mora biti ELES nemudoma obveS&en ter kasneje poskodba
odpravljena v prisotnosti osebja ELES. Investitor oz. izvajalec je dolzan opraviti kontrolne
meritve ozemljitvene upornosti in izdelati poro€ilo ter ga dostaviti ELES. Meritve se
morajo izvajati ob prisotnosti predstavnika ELES.

Ce kontrolne meritve ozemljitvene upornosti ne pokaZejo zadovoljivih rezultatov, bo
potrebno izvesti sanacijo.

7 VARNOSTNI UKREPI PRI IZVEDBI DEL POD DV 400 IN DV 110 kV

Ob zacetku izvajanja gradbenih del je potrebno skupaj z odgovornimi osebami ELES
preveriti stanje na terenu.

Pred zaCetkom izvajanja del je potrebno izdelati varnostni nacrt, s katerim morajo biti
seznanjeni vsi udelezenci pri izvajanju del na terenu.

Pri izvedbi del je potrebno upoStevati doloCila Pravilnika o varstvu pri delu pred
nevarnostjo elektricnega toka (Ur. |. RS §t. 29/92) ter predvideti, da se ob gradnji deli
teles, roCice gradbenih strojev ali drugi predmeti ne priblizajo faznim vodnikom DV 400
kV napetosti na manj kot 5 m in da DV 110 kV na manj kot 3 m. V primeru nedoseganja
varnostnih razdalj je potrebno pravocasno najaviti zahtevo za varnostni izklop DV. Pred
pricetkom gradnje v neposredni blizini VN daljnovodov oz. stebrov mora biti obvescen
ELES.

Investitor oz. izvajalec mora poskrbeti za upoStevanje pravil za varno delo v bliZini
elektroenergetskih naprav. lzvajalec del je prav tako zavezan, da predvidi vse varnostne
ukrepe za delavce, ki dela izvajajo v neposredni blizini elektroenergetskih vodov. Za ¢as
gradnje se upostevajo tudi morebitni dodatni varnostni ukrepi/pogoji, katere poda
upravljalec daljnovodov in so usklajeni z veljavnimi predpisi in zakoni.
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9 PRILOGE
St. Dokument Id. oznaka
DV 2 x 400 kV Krsko — slov./hrv. meja D313.1 E4307

1 Podolzni profil
Odsek: Rigonci — Vel. Obrez (SM 88 — SM 89)
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